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FER, Joser [AT/ AT J; Soelling 3, A-4652 Sleinerkirchen 
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(74) Anwall: SONN & PARTNER; Riemergasse 14, A-1010 
Wien (AT). 

(81) Best i mm ungss tauten (soweit nichi anders angegeben.Jiir 
jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM ; AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, 
Fl, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, 
TN, TR, IT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nichi anders angegeben.Jiir 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 



GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ 5 MD, RU, 
TJ, TM), europaisches (AT, BE, BG, CU, CY, CZ : DE, DK, 
EE, ES, Fl, PR, GB, GR, HU, rE, IT, LU, MC, NL, PL, PT, 
RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, 
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN t TD, TG). 

ErkJarung gem a ft Rcgel 4.17: 

— Erfindererkldrung ( Kegel 4.17 Ziffer iv) nur fur US 
VeroITenUicht: 

— ohne internal ionalen Recfierchenbericht underneut zu ver- 
bffentlichen nach Erhalt des Bericlus 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



Borsten (9) umfassenden Burste (7), wobei die Borsten aus einem sehr weichen elastischen Material, bevorzugt Kunststoff, gebildet 
sind und in die Borsten Schleifkomer (1 1) eingebettet sind. 
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Gasduse fur einen SchweiJibrenner , SchweiJibrenner und Reinigungs- 
vorrichtung fur einen SchweiJibrenner 

Die Erfindung betrifft eine Gasduse fur einen SchweiJibrenner, 
die aus Kupfer oder einer Kupf erlegierung besteht, sowie einen 
SchweiJibrenner, der eine Gasduse, einen Dusenstock und ein Kon- 
taktrohr aufweist, wobei die Gasduse und bzw. oder der 
Dusenstock und bzw. oder das Kontaktrohr aus Kupfer oder einer 
Kupf erlegierung besteht. 

Weiters betrifft die Erfindung eine Reinigungsvorrichtung fur 
SchweiJibrenner, insbesondere deren Gasduse, mit einer Borsten 
umfassenden Burste zur Reinigung des SchweiJibrenners von 
SchweiJisprit zern . 

SchweiJibrenner werden wahrend des SchweiJivorganges durch 
Spritzer geschmolzenen Metalls verunreinigt . Dabei lagern sich 
die Metallspritzer auJien am Gehause der Gasduse des SchweiJi- 
brenners und auch innerhalb der Gasduse ab und erstarren dort . 
In der Folge wird die Stromung des Schutzgases durch die Gasduse 
durch die abgelagerten Metallspritzer gestort, so dass auch at- 
mospharische Luft an die SchweiJistelle gelangt und somit den 
SchweiJiprozess negativ beeinflusst. Weiters kann es dazu fiihren, 
dass durch die SchweiJispritzer Kurzschlusse entstehen konnen. 
Fur eine qualitativ hochwertige SchweiJistelle ist daher ein ein- 
wandfrei f unktionierender und moglichst sauberer SchweiJibrenner 
wichtig. SchweiJibrenner werden daher in regelmaJiigen Abstanden 
von den darauf befindlichen Sprit zern gereinigt. Wahrend der 
Reinigungszeit steht der SchweiJibrenner fur SchweiJiarbeiten 
nicht zur Verfugung. Daher wird angestrebt, die Reinigung 
moglichst rasch durchzuf uhren . 

Beispielsweise ist aus der DE 44 26 303 CI ein Antihaf tmittel 
gegen SchweiJispritzer bekannt, das aus einer Losung eines Glyce 
rinesters einer ungesattigten C18-C20-Fettsaure in einem Methyl 
oder Ethylester einer solchen Fettsaure besteht. Dieses Anti- 
haf tmittel wird auf jene Teile eines SchweiJibrenners aufge- 
tragen, wo das Anhaften der SchweiJispritzer verhindert werden 
soil. 



WO 2004/101208 



PCT/AT2004/000160 



- 2 - 

Weiters ist es, gemaft DE 195 07 472 C2, moglich, dass eine Be- 
schichtung auf der Gas- oder Stromduse einer Schutzgasschweift- 
anlage aufgebracht wird, wobei die Gas- oder Stromduse aus einem 
Metall, das mit einer Schutzschicht beschichtet ist, die Graphit 
und ein unter Hitzeeinwirkung Kohlenstoff f reisetzendes Polymer 
und/oder ein hitzebestandiges Polymer enthalt, ausgebildet ist. 

Ein Schweiftbrenner und eine Stromduse bzw. Kontaktrohr ist aus 
der DE 201 00 126 Ul bekannt, bei der eine spezielle Beschich- 
tung aufgebracht wird. Der Schweifibrenner weist einen innen- 
liegenden Diisenstock, an dessen zum Schweifibereich weisenden 
Endabschnitt eine hohle Stromduse angebracht ist, auf, wobei auf 
zumindest einem Teil der Oberflache der Stromduse eine me- 
tallische Antihaft- und Ref lexions-Beschichtung vorgesehen ist. 
Die Beschichtung weist Silber als Hauptbestandteil auf. 

Zum Reinigen des Schweiiibrenners, insbesondere der Gasdiise, dem 
Kontaktrohr und dem Diisenstock, existieren unterschiedliche me- 
chanische Verfahren. Dabei werden beispielsweise mit Hilfe von 
Metallbiirsten, Messern oder dergl. die Ablagerungen, also die 
Schweiftspritzer, am Schweifibrenner entfernt. Bei der me- 
chanischen Reinigung werden die Bestandteile des Schweiiibrenners 
durch die mechanischen Einwirkungen beschadigt und in der Folge 
deren Lebensdauer verkurzt. 

Aus der EP 0 7 65 204 B ist eine Vorrichtung zum Reinigen von 
Kopfen bzw. Gasdusen von Schweiftbrennern bekannt, bei der die 
Vorrichtung ein offenes Gefaft aufweist, mit dem ein Ultraschall- 
Generator verbunden ist, wobei der Ultraschall-Generator in 
einer Fliissigkeit eine Ultraschallwelle erzeugt. Weiters ist im 
Gefaft ein drehbares Werkzeug angeordnet. Dabei kann das Werkzeug 
durch eine Stahldrahtburste bzw. eine Metallburste gebildet 
sein, bei der die Borsten der Biirste aus Stahl bestehen. Die 
Verwendung der Biirste setzt allerdings voraus, dass der Ring 
bzw. die Spritzer vom Gehause durch die Ultraschall-Vibrationen, 
also den Ultraschallwellen, gelost wird, so dass beim Biirsten 
der Ring bzw. die Spritzer vom Gehause abf alien. 

Weiters ist aus der DE 33 39 547 C eine Vorrichtung zum Reinigen 
einer Gasdiise eines Schweiiibrenners bekannt, bei der die auftere 
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Form der Burste an die Form der zu reinigenden Innenflache der 
Gasduse angepasst ist. Dabei besteht die Burste aus einem auf 
einem zylindrischen Schaft angeordneten Borstenstreif en, wobei 
der zylindrische Schaft einen konzentrischen Ansatz mit ver- 
ringertem AuJJendurchmesser aufweist, der in die zur Befestigung 
der Gasduse am Schweiftbrenner dienende Bohrung passt. Weiters 
weist der Schaft einen Handstiel auf, so dass manuell von einem 
Benutzer aus, die Vorrichtung in die Gasduse eingefuhrt werden 
kann und der Benutzer die Gasduse bzw. den Schweifibrenner 
reinigen kann. 

Grundsatzlich ist zu erwahnen, dass noch eine Vielzahl weiterer 
Vorrichtungen zum Reinigen von Gasdusen eines Schweifibrenners 
bekannt sind, bei denen die Reinigung mit Mahlwerkzeugen, wie 
beispielsweise Fraswerkzeugen oder Schneidwerkzeugen, erfolgt. 
Hierbei wird das Werkzeug in die Gasduse eingefuhrt und es 
werden die Spritzer durch das Werkzeug, also einem Fraser oder 
einem Schneidelement von der Gasduse geschalt. 

Nachteilig ist bei den aus dem Stand der Technik bekannten Sys- 
temen, dass bei derartigen mechanischen Reinigungsvorrichtungen 
nur dann eine erfolgreiche Reinigung der Gasduse durchgefuhrt 
werden kann, wenn die Spritzer aus festem Material, insbesondere 
aus Stahl oder einer Stahllegierung bestehen, d.h., dass ein 
Schweiliprozess zum Verbinden von Werkstticken aus Stahl oder 
einer Stahllegierung durchgefuhrt wird, wodurch die Spritzer aus 
diesen Materialien bestehen. Ansonst ist eine Anwendung mit den 
ublichen aus dem Stand der Technik bekannten Werkzeugen, namlich 
einem Fraswerkzeug, einem Schneidwerkzeug oder mit Metall- 
bursten, nicht moglich, da bei SchweiJiprozessen mit weichen Ma- 
terialien, wie beispielsweise Aluminium, die aus Aluminium 
entstehenden Spritzer, nicht einfach von der Gasduse entfernt 
bzw. geschalt werden konnen. Hier tritt namlich der Effekt ein, 
dass die aus Aluminium bestehenden Spritzer sich nicht einfach 
im Ganzen von der Gasduse losen, sondern durch das Werkzeug 
regelrecht verrieben bzw. verschmiert werden, wodurch die Reini- 
gungsqualitat mit den bekannten Werkzeugen sehr zu wunschen ub- 
rig lasst. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die 
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Sprit zerhaf tigkeit bei Schweifibrennern zu reduzieren. Eine wei- 
tere Aufgabe der Erfindung liegt in der Schaffung einer oben ge- 
nannten Reinigungsvorrichtung fur Schweifibrenner, insbesondere 
deren Gasduse, speziell beim Einsatz bei einem Aluminium- 
Schweifiprozess, bei der die Reinigungsqualitat wesentlich ver- 
bessert wird und ein automatisierbares Reinigen unterstutzt, die 
fur eine Schweiftroboteranwendung besonders geeignet ist. Daruber 
hinaus soli die Vorrichtung moglichst einfach und kostengunstig 
aufgebaut sein. 

Gelost wird die erf indungsgemafJe Aufgabe dadurch, dass die Gas- 
duse zumindest an einem Teilbereich der Oberflache eine kunst- 
lich erzeugte Patina-Schicht aufweist. 

Die Aufgabe der Erfindung wird aber auch dadurch gelost, dass 
bei einem Schweifibrenner die Gasduse und bzw. oder der 
Dusenstock und bzw. oder das Kontaktrohr zumindest an einem 
Teilbereich der Oberflache eine kunstlich erzeugte Patina- 
Schicht aufweist. 

Von alien Oberf lachenbeschichtungsmethoden ist die Generierung . 
einer Oxidschicht aus dem Grundwerkstof f (Patina-Schicht ) jene 
Schicht mit den besten Haf tungseigenschaf ten, da die Schicht 
nicht.auf die Oberflache aufgetragen wird, sondern durch das 
chemische Verfahren stufenweise, bereits auf molekularer Ebene, 
an den Korngrenzen des Gefuges aus dem Grundwerkstof f entsteht. 

Vorteilhaft ist hierbei, dass die kunstlich erzeugte Patina- 
Schicht bei einer aus Kupfer bestehenden Gasduse bzw. bei den 
Kupferteilen eines Schweiilbrenners eine Schicht ist f welche sich 
durch das Vorhandensein von (OH)-Gruppen auszeichnet. Diese Sau- 
erstof fverbindung bewirkt eine hohe Oberf lachenspannung, eine 
hohere Temperaturbestandigkeit und eine herabgesetzte 
Benetzungseigenschaft . Weiters wird durch diesen Oxidationsf ilin 
auf der Kupf eroberf lache das Eindringen von Aluminiurnschmelze in 
die Oberf lachenporen und dadurch das Anhaften verhindert. Durch 
diesen Effekt wird auch das Reinigen der Teile wesentlich 
vereinfacht, da sich die SchweiBspritzer sehr leicht von der Pa- 
tina-Schicht losen. Somit kommt es beim Reinigen der Teile kaum 
zu Oberf lachenzerstorungen, wodurch die Lebensdauer der Teile 
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sehr erhoht wird. Ein wesentlicher Vorteil liegt vor allem dar- 
in, dass bei einem Einsatz der Teile mit der Patina-Schicht in 
einem Aluminium-SchweiBprozess eine sehr niedrige . Spritzerhaf- 
tung erreicht wird, da das Aluminium mit der Patina-Schicht 
keine Verbindung eingeht und somit die Schweifispritzer nur sehr 
schwer anhaften. 

In den Anspriichen 3 und 4 sind weitere Merkmale beschrieben. Die 
sich daraus ergebenden Vorteile sind aus der Beschreibung zu 
entnehmen. 

Weiters wird die Aufgabe der Erfindung dadurch gelost, dass bei 
einer Reinigungsvorrichtung die Borsten der Burste aus einem 
sehr weichen elastischen Material, bevorzugt aus Kunststoff, ge- 
bildet sind, und dass in den Borsten Schleif korner eingebettet 
sind. Dadurch resultiert, dass durch die Abniitzung der Btirsten 
immer wieder neues Korn bzw. Schleif korn an den Borsten frei- 
gegeben wird und es somit zu einer gleichmafiigen Schleif wirkung 
liber einen langeren Zeitraum kommt. Somit wird auch erreicht, 
dass eine gleichbleibend hohe Reinigungsqualitat erzielt wird. 
Weiters sind die Kunststoff bursten sehr elastisch und flexibel, 
wodurch bei schwer zuganglichen Stellen, wie dies der Schweift- 
brennerinnenraum darstellt, eine bessere Reinigung als mit Me- 
tallbursten erreicht wird, da die Borsten sich an die Form der 
Gasduse anpassen konnen. Insbesondere wird dieser Effekt durch 
die Fliehkraft bei erhohten Drehzahlen erzielt. Ein sehr wesent- 
licher Vorteil liegt darin, dass die Oberflache der zu 
reinigenden Teile, wie beispielsweise die Gasduse, das Kontakt- 
rohr Oder der Dusenstock, nicht so stark beschadigt bzw. zer- 
kratzt werden, wie dies bei den aus dem Stand der Technik 
bekannten Werkzeugen, insbesondere den Stahlbursten, der Fall 
ist. Der wesentliche Vorteil liegt jedoch darin, dass mit einer 
derartigen Ausgestaltung der Burste die an der Gasduse bzw. am 
SchweiJibrenner anhaftenden Spritzer nicht mehr einfach herun- 
tergeschalt werden, wie dies durch Fraswerkzeug, Schneidwerkzeug 
oder Stahlbursten der Fall ist, sondern die Spritzer als Ganzes 
ohne mechanische Beschadigung der VerschleiJiteiloberf lachen 
vollstandig abgelost werden. 

Vorteilhaf terweise sind die Borsten mit einer Beschichtung 
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versehen, in denen die Schleif korner eingebettet sind. 

Es ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 7 von Vorteil, da 
dadurch gleichzeitig der Innenraum der Gasduse als auch die 
Aufienflache der Gasduse in einem Arbeitsgang gereinigt werden 
kann. 

Von Vorteil ist eine Ausgestaltung nach Anspruch 8, da dadurch 
die Borsten weit in die Gasduse, also in den Gasduseninnenraum, 
eindringen konnen und somit eine sehr tiefe Reinigung vorgenom- 
men werden kann. Auch wird dadurch erreicht, dass durch die 
Lange der Borsten die Flexibilitat erhoht wird, so dass sich die 
Borsten an die zu reinigenden Teile anpassen konnen und somit 
eine sehr gute Reinigungsqualitat erreicht wird. 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 9 wird in vorteilhaf ter 
Weise erreicht, dass dadurch ein einfacher und kostengunstiger 
Aufbau der Reinigungsvorrichtung erzielt wird. 

Ein weiterer Vorteil liegt bei der Ausbildung nach Anspruch 10 
auch darin, dass durch eine winkelige Ausrichtung des Schweifi- 
brenners bzw. der Gasduse zur Burste eine speziell ausgebildete 
Gasdiise mit konisch verjiingender Form gereinigt werden kann. 

Vorteilhaft ist auch eine Ausgestaltung nach den Anspruchen 11 
und 12 , da dadurch eine kiirzere Reinigungszeit erreicht wird. 

Es ist aber auch eine Ausgestaltung nach den Anspruchen 13 bis 
17 von Vorteil, da dadurch eine sehr gute Reinigungsqualitat er- 
zielt wird, da die Borsten an die Form der Gasduse abgestimmt 
werden konnen und somit diese immer an den zu reinigenden Fla- 
chen zum Anliegen koramen. 

Vorteilhaft ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 18, da 
dadurch ein zu starkes Auseinanderpressen der Borsten verhindert 
werden kann . 

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefugten Zeich- 
nungen naher erlautert . 
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Darin zeigen: 

Fig. 1 einen Teilausschnitt eines Schweifibrenners geschnitten 
und in vereinf achter , schematischer Darstellung; 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Burste fur eine Reinigungsvor- 
richtung, in vereinf achter schematischer Darstellung; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Burste, in vereinf achter, schema- 
tischer Darstellung; 

Fig. 4 einen Schnitt durch eine Borste der Burste, in 
vereinf achter, schematischer Darstellung. 

In Fig. 1 ist ein Ausschnitt, insbesondere ein dem Schweifipro- 
zess zugeordneter Endbereich eines Schweifibrenners 1 gezeigt. 
Der Schweifibrenner 1 weist eine Gasdiise 2, einen Dusenstock 3 
und ein Kontaktrohr 4 auf. Die weiteren Teile des Schweifi- 
brenners 1 wurden der Ubersicht halber nicht dargestellt. Auch 
ist der Aufbau bzw. die Ausbildung der dargestellten Teile nicht 
auf das gezeigte Ausf uhrungsbeispiel beschrankt, sondern ist es 
moglich, dass die erf indungsgemafie Losung auf jeden beliebigen 
aus dem Stand der Technik bekannten Schweifibrenner 1 bzw. dessen 
Teile anwendbar ist. 

Die in Fig. 1 gezeigte Gasdiise 2 besteht aus Kupfer oder einer 
Kupf erlegierung und wird auf den Schweifibrenner 1 losbar ange- 
bracht. Das Kontaktrohr 4 sowie der Diisenstock . 3, die in jedem 
Schweifibrenner 1 in den unterschiedlichsten Ausftihrungen vor- 
handen sind, bestehen ebenfalls aus Kupfer bzw. einer Kupf erle- 
gierung, wobei das Kontaktrohr 4 losbar mit dem Dusenstock 3 
verbunden ist. Auf eine Beschreibung der Funktionsweise bzw. der 
Aufgabe dieser Teile wird verzichtet, da diese hinlanglich aus 
dem Stand der Technik bekannt ist. 

Wie bereits einleitend erwahnt, entstehen bei einem Schweifipro- 
zess Schweifispritzer 5, wie schematisch angedeutet, die sich an 
der Gasdiise 2, dem Kontaktrohr 4 und dem Dusenstock 3 ablagern 
bzw. an diesen Teilen haftend bleiben. Bei langeren Schweifipro- 
zessen kann es somit passieren, dass der Schweifibrenner 1 mit 
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derartigen Schweifisprit zern 5 ganz oder teilweise verschlossen 
wird und somit der Gasstrom unregelmaliig wird bzw. ganz un- 
terbrochen wird und es konnen auch Kurzschlusse zwischen den 
einzelnen Teilen gebildet werden. Da bei herkommlichen aus 
Kupfer bestehenden Gasdusen 2 bzw. bei den Kupferteilen eines 
Schweilibrenners 1 sich die Schweilispritzer 5 in die Oberflache 
einbrennen bzw. sich an diese anschmelzen, ist es oftmals 
schwierig diese Teile zu reinigen, da diese sehr fest anhaften 
und das Ablosen der Schweifisprit zer 5 sehr schwierig ist. 

Wird dann noch dazu der Schweilibrenner 1 bei einer Aluminium- 
SchweiJiung eingesetzt, so gestaltet sich das Reinigen der 
Kupferteile, insbesondere des Dusenstockes 3 und des Kontaktroh- 
res 4, bzw. der Gasduse 2 noch wesentlich schwieriger, da die 
Aluminium-Schweifispritzer beim Reinigen nicht einfach abge- 
sprengt bzw. abgeschalt werden konnen. Die Aluminium-Schweili- 
spritzer 5 haben die Eigenschaft, dass sie sich beim Reinigen 
nicht einfach als Ganzes ablosen, sondern aufgrund der Weichheit 
des Materials diese sozusagen verschmiert bzw. verrieben werden, 
d.h., dass die Aluminium-Schweilispritzer 5 beim Reinigen mit den 
bekannten Reinigungsvorrichtungen, wie beispielsweise Frasvor- 
richtungen oder Burstenvorrichtungen mit Stahlborsten, nicht als 
Ganzes entfernt werden konnen, sondern die Schweilispritzer 5 
werden uber die Reinigungsvorrichtungen abgeschalt und 
verschmieren bzw. verreiben sich dadurch. 

Speziell bei Roboteranwendungen wird eine automatisierte Reini- 
gung des Schweilibrenners 1 vorgenommen, so dass sicher gestellt 
werden muss, dass die SchweiiJspritzer 5 moglichst vollstandig 
entfernt werden. Hierzu ist in den Fig . 2 bi s 4 ein spezielles 
Werkzeug 6, insbesondere eine Burste 7, zum Reinigen des 
Schweiftbrenners 1 naher beschrieben, wobei sich diese Reini- 
gungsvorrichtung speziell bei Aluminium-Schweifiungen in Ver- 
bindung mit der erf indungsgemalien Ausbildung der Gasduse 2 bzw. 
dem Schweilibrenner 1, insbesondere des Dusenstockes 3 und dem 
Kontaktrohr 4, sehr gut eignet. 

Bei der erf indungsgemalien Losung ist nunmehr vorgesehen, dass 
jene Teile des Schweilibrenners 1, die aus Kupfer oder einer 
Kupf erlegierung bestehen, speziell behandelt werden, so dass das 
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Haf tenbleiben der SchweiJJspritzer 5 reduziert wird, d.h., dass 
' die Spritzerhaf tung stark reduziert wird. Hierzu werden die Tei- 
le, insbesondere die Gasduse 2, das Kontaktrohr 4 und der 
Dusenstock 3, mit einer kunstlich erzeugten Patina-Schicht 8 
versehen. 

Grundsatzlich bildet sich eine Patina-Schicht 8 durch Oxidation, 
wenn man Kupfer uber einen langen Zeitraum der Atmosphare aus- 
setzt, wobei sich die Patina-Schicht 8 erst ca. nach 10 Jahren 
ausbildet. Da jedoch eine derart lange Lager zeit zum Aufbau der 
Patina-Schicht 8 nicht rentabel ist, werden die Teile einem 
kunstlichen Alterungsprozess unterzogen, wodurch sich die Pati- 
na-Schicht 8 in kiirzester Zeit ausbildet. Grundsatzlich besteht 
die Patina-Schicht 8 aus basischen Kupf erverbindungen, insbeson- 
dere aus Kupfer-Carbonaten und/oder -Sulfaten, welche sich durch 
Reaktion von Kupfer mit Kohlen- und Schwef eldioxiden ausbilden. 
Die Patina-Schicht 8 hat die Eigenschaft, dass bei einer 
Anwendung der Teile bei einem Aluminium-SchweiJJprozess diese 
sich nicht mit dem Aluminium, also den Aluminium-SchweiJJ- 
spritzern 5, verbindet, so dass ein Einbrennen bzw. Anschmelzen 
der SchweiJJspritzer 5 an der Oberflache verhindert wird und so- 
mit ein Versiegelungs-Schutz gegeben ist. Durch den Einsatz der 
Patina-Schicht 8 wird die Sprit zerhaf tung urn einen Faktor 5 bis 
10 reduziert, wodurch die Lebensdauer derartiger Teile, die mit 
der Patina-Schicht 8 versehen sind, wesentlich erhoht wird. Auch 
bringt die Ausbildung der Patina-Schicht 8 beim Reinigen der 
Teile wesentliche Vorteile, da sich die SchweiJJspritzer 8 nicht 
mehr in die Oberflache der Teile einbrennen bzw. sich diese an- 
schmelzen, so dass eine einfache Reinigung moglich ist, ohne 
dass dabei die Oberflache der Teile zerstort wird. 

Zum Erzeugen der Patina-Schicht 8 sind unterschiedliche Vorge- 
hensweisen moglich. Nachstehend wird eine Losung zur Erzeugung 
einer kunstlichen Patina-Schicht 8 auf der Gasduse 2 und/oder 
dem Dusenstock 3 und/oder dem Kontaktrohr 4 beschrieben. Die 
Kupferteile werden dabei auf einanderf olgend in zwei Losungen ge- 
taucht. Die erste Losung besteht aus 1 Liter Wasser und 2ml 
Schwef elleber. Die zweite Losung besteht wiederum aus.l Liter 
Wasser, 1 bis 2g Kupfersulfat und 10ml Schwef elsaure . Die 
Kupferteile, an denen eine kiinstliche Patina-Schicht 8 erzeugt 
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werden soil, werden nunmehr einige Sekunden in die erste Losung 
eingetaucht. Anschlieftend werden die Kupferteile gespult und in 
die zweite Losung getaucht. Dieser Vorgang wird mehrmals, ins- 
besondere 2 bis 3 mal, wiederholt. Durch diesen Vorgang verfarbt 
sich der Kupferteil und bildet somit die Patina-Schicht 8 aus, 
wobei die Verfarbung bzw. die Patina-Schicht 8 sehr fest am 
Grundmaterial der Kupferteile, also an der Gasduse 2, dem 
Dusenstock 3 und dem Kontaktrohr 4, haftet. 

Je nachdem, wie oft der Vorgang wiederholt wird, umso dicker 
kann die Patina-Schicht 8 erzeugt werden. Bevorzugt weist die 
Patina-Schicht 8 eine Dicke zwischen 50 bis 200^im auf . 

Die Patina-Schicht 8 ist zumindest an einem Teilbereich der 
Oberflache der Gasduse 2 vorgesehen, d.h., dass zumindest in 
jenem Bereich, der vor Schweifispritzern 5 geschutzt werden .soli, 
die Patina-Schicht 8 ausgebildet wird. Die Anwendung derartiger 
Gasdusen 2 bzw. des Schweifibrenners 1 mit der Patina-Schicht 8 
empfiehlt sich bei Aluminium-Schweiliprozessen sowie beim MIG-Lo- 
ten. Selbstverstandlich ist es moglich, den Schweiftbrenner 1 
bzw. die Gasduse 2 auch bei anderen Schweifi- oder Lotverf ahren 
einzusetzen. 

In den Fig. 2 bis 4 ist eine Reinigungsvorrichtung beschrieben, 
wobei der Gesamtaufbau der Reinigungsvorrichtung nicht darge- 
stellt wurde, sondern nur ein Werkzeug 6 in Form einer Burste 7. 
Die Reinigungsvorrichtung weist beispielsweise ein Gehause, das 
in Form eines Schrankes ausgebildet ist, auf, wobei alle fur die 
Reinigung des Schweiftbrenners 1 vorgesehenen Komponenten, wie 
beispielsweise eine Steuervorrichtung, Antriebsmotoren, Uberwa- 
chungsmittel, Schnittstellen zum Verbinden mit externen 
Komponenten wie beispielsweise einem Schweiligerat und/oder einem 
Roboter, usw., enthalten sind. 

Die Reinigungsvorrichtung fur den Schweilibrenner 1, insbesondere 
deren Gasduse 2, dem Dusenstock 3 und dem Kontaktrohr 4, die 
eine Beschichtung, insbesondere eine Patina-Schicht 8 aufweisen, 
ist speziell fur den Einsatz bei einem Aluminium-SchweiBprozess 
konzipiert, d.h., dass die zu verschweilienden Teile aus Alumini- 
um bzw. einer Aluminiumlegierung bestehen und in der Schweifi- 
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anlage ein Aluminium-Schweifidraht eingesetzt wird. Fur die 
Reinigung der Gasduse 2 bzw. des Schweilibrenners 1 weist die 
Reinigungsvorrichtung das rotierende Werkzeug 6, insbesondere 
die Btirste 7 , auf , die viber einen Antriebsmotor mechanisch be- 
trieben wird (nicht dargestellt) . Dabei ist das Werkzeug 6 der- 
art ausgebildet, dass dieses in einfacher Form ausgetauscht 
werden kann. Zum Reinigen des Schweilibrenners 1 bzw, der Gasduse 
2 werden diese an das Werkzeug 6 gefuhrt und durch das ro- 
tierende Werkzeug 6 wird die Gasduse 2 bzw, der Schweilibrenner 1 
von den Schweilispritzern 5 befreit. Das Heranfuhren des Schweili- 
brenners 1 wird bevorzugt von einem Schweiliroboter durchgef tihrt . 
Selbstverstandlich ist es aber auch moglich, dass eine derartige 
Reinigungsvorrichtung manuell eingesetzt werden kann, d.h., dass 
von einem Benutzer der Schweilibrenner 1 samt der daran mon- 
tierten Gasduse 2 von Hand an das Werkzeug 6 gefuhrt wird. 

Urn eine hohe Reinigungsqualitat zu erreichen, sind die Borsten 9 
der Btirste 7 aus einem sehr weichen elastischen Material, bevor- 
zugt aus Kunststoff, gebildet. Weiters sind die Borsten 9 mit 
einer Beschichtung 10 versehen, in denen Schleif korner 11 einge- 
bettet sind. Bevorzugt bestehen die Borsten 9 der Btirste 7 aus 
einem oder einer Kombination der Materialien Siliciumcarbid, 
Polyvinylchlorid f Nylon, Polyamid, Polypropylen, Polyethylen 
oder Fibre. Vorteilhaft ist es, wenn die Borsten 9 gewellt und 
eventuell zusatzlich gezopft ausgef iihrt werden. 

Die Btirste 7 ist bevorzugt derartig aufgebaut, dass der Durch- 
messer 12 bzw. der Aufienumf ang der Btirste 7 grofier ist, als der 
Durchmesser 13 bzw. Aufienumf ang der Gasduse 2 des SchweiB- 
brenners 1. Damit wird erreicht, dass ein Teil der Borsten 9 der 
Btirste 7 in das Innere der Gasdtise 2 eindringen konnen und 
gleichzeitig an der Aulienflache der Gasduse 2 ebenfalls Borsten 
2 anliegen, so dass eine gleichzeitige Reinigung des Innenraumes 
und der Aulienflache der Gasduse 2 in einem Arbeit sgang durchge- 
fuhrt wird. Bevorzugt weisen die Borsten 9 der Btirste 7 eine 
Lange zwischen 15mm und 50mm auf . 

Bei der in Fi g. 5 d argestellten Reinigungsvorrichtung bzw. dem 
Werkzeug 6, ist die Gasduse 2 zur Btirste 7 derart ausgerichtet , 
dass die Mittelachse 14 der Btirste 7 mit der Mittelachse 15 der 
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Gasduse 2 bzw. des Schweilibrenners 1 fluchtend verlaufend ange- 
ordnet ist. Bei dem weiteren Ausf uhrungsbeispiel, gemali Fig. 6, 
ist die Gasduse 2 bzw. der Schweilibrenner 1 zur Burste 7 derart 
ausgerichtet, dass die Mittelachse 14 der Burste 7 zur Mit- 
telachse 15 der Gasduse 2 in einem Winkel 16 zwischen 120° und 
160° angeordnet ist. 

Bevorzugt fuhren der Schweilibrenner 1 und die Burste 7 eine 
Drehbewegung aus, wobei bevorzugt eine gegengleiche Bewegung 
ausgefuhrt wird. Es ist jedoch auch moglich, dass nur eines der 
beiden Elemente, insbesondere die Burste 7 , eine Drehbewegung 
ausfiihrt. Bei einem winkelig angeordneten Schweilibrenner 1, ge- 
mali Fig. 6, fuhrt der Schweilibrenner 1 eine exzentrische Drehbe- 
wegung aus. Damit wird in vorteilhaf ter Weise erreicht, dass 
sich die Borsten 9 im Inneren der Gasduse 2 an die Form der Gas- 
duse 9 anpassen konnen. Dadurch ist es moglich, dass auch jene 
Gasdiisen 2 gereinigt werden konnen, die eine konisch verjiingende 
Form aufweisen. Durch die winkelige Anordnung der Gasduse 2 zu 
den Borsten 9 wird namlich erreicht, dass sich die Borsten 9 
entlang des konisch verjiingenden Verlaufs der Gasduse 2 anlegen. 
Wiirde bei derartigen konisch verjiingenden Gasdiisen 2 eine senk- 
rechte Ausrichtung verwendet, so wiirden die Borsten 9 zwar durch 
die Offnung der Gasduse 2 eindringen, jedoch nicht entlang der 
Innenwand der Gasduse 2 verlaufen, so dass nur eine beschrankte 
Reinigung, namlich nur eine Reinigung des Endbereichs der Gas- 
duse 2 und des Kontaktrohrs 4 und des Dusenstocks 3, vorgenommen 
werden kann. 

Weiters ist es moglich, dass die Burste 7, insbesondere die 
Borsten 9, unterschiedliche Formen aufweisen konnen. Beispiels- 
weise konnen die Borsten 9 unterschiedliche Langen aufweisen, 
wobei bevorzugt unterschiedliche zusammenhangende Bereiche vor- 
handen sind. Dabei ist es moglich, dass in einem Bereich im 
Zentrum der Burste 7 die Borsten 9 kiirzer als der umlaufende 
Randbereich ausgebildet sind. Es ist auch moglich, dass jener 
Bereich der Burste 7, der mit dem Gehause der Gasduse 2 de- 
ckungsgleich ist, kurzere Borsten 9 aufweist. Auch ist es 
moglich, dass im Randbereich der Burste 7 ein Vorsprung angeord- 
net ist, der schwer elastisch verformbar ist, wodurch ein Aus- 
einanderdriicken der Borsten 9 beim Aufpressen bzw. Aufdriicken 
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der Gasduse 2 bzw. des Schweiftbrenners 1 nur mehr geringfugig 
zustande kommt . 

Wesentlich ist fur die erf indungsgemafte Reinigungsvorrichtung, 
dass die Biirsten 7 bzw. die Kunststof fbursten so aufgebaut sind, 
dass in den Borsten 9 Schleif korner 11 eingebunden sind, wobei 
durch die Abnutzung der Biirsten 7 immer wieder neues Korn bzw. 
Schleif korner 11 freigegeben wird und es somit zu einer gleich- 
mafiigen Schleif wirkung kommt. Die Kunststof fbursten sind sehr 
elastisch und flexibel, wodurch bei schwer zuganglichen Stellen, 
wie dem Schweiftbrennerinnenraum, eine bessere Reinigung als mit 
Metallbiirsten erreicht wird. Weiters wird die Oberflache der zu 
reinigenden Teile, wie beispielsweise der Gasduse 2, des Kon- 
taktrohrs A, des Dusenstocks 3 usw. f nicht so stark beschadigt 
bzw. zerkratzt, wie dies bei den aus dem Stand der Technik be- 
kannten iyietallbursten der Fall ist. Wird die Oberflache sehr 
zerkratzt, so haften bei einem Schweifiprozess die Schweifi- 
spritzer 5 noch besser, als dies bei einer glatten Oberflache 
der Fall ist. 
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Patentanspruche : 

1. Gasdiise fur einen Schweilibrenner, die aus Kupfer oder einer 
Kupferlegierung besteht, dadurch gekennzeichnet, dass diese zu- 
mindest an einem Teilbereich der Oberflache eine kunstlich 
erzeugte Patina-Schicht (8) aufweist. 

2. Schweilibrenner, der eine Gasdiise, einen Dusenstock und ein 
Kontaktrohr aufweist, wobei die Gasdiise und bzw. oder der 
Dusenstock und bzw. oder das Kontaktrohr aus Kupfer oder einer 
Kupferlegierung besteht, dadurch gekennzeichnet, dass die Gas- 
diise (2) und bzw. oder der Dusenstock (3) und bzw. oder das Kon- 
taktrohr (4) zumindest an einem Teilbereich der Oberflache eine 
kunstlich erzeugte Patina-Schicht (4) aufweist. 

3. Gasdiise bzw. Schweilibrenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Patina-Schicht (8) eine Dicke zwischen 
50 bis 200]am aufweist. 

4. Gasdiise bzw. Schweilibrenner nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Patina-Schicht (8) iiber der gesamten Oberflache vorgesehen 
ist . 

5. Reinigungsvorrichtung fur Schweilibrenner, insbesondere deren 
Gasdiise, mit einer Borsten umfassenden Burste zur Reinigung des 
Schweilibrenners von Schweilispritzern, dadurch gekennzeichnet 
dass die Borsten (9) der Burste (7) aus einem sehr weichen 
elastischen Material, bevorzugt aus Kunststoff, gebildet sind 
und dass in den Borsten (9) Schleif korner (11) eingebettet sind 

6. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Borsten (9) mit einer Beschichtung (10) versehen 
sind, in denen die Schleif korner (11) eingebettet sind. 

7. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn 
zeichnet, dass der Durchmesser (12) bzw. Aulienumfang der Burste 
(7) grolier ist, als der Durchmesser (13) bzw. Aulienumfang der 
Gasdiise (2) des Schweifibrenners (1) . 
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8. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet., dass die Borsten (9) der Burste (7) eine 
Lange zwischen 15mm und 50mm aufweisen. 

9. Reinigungsvorrichtung nach einem Oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet , dass die Mit- 
telachse (14) der Burste (7) in der Reinigungsstellung fluchtend 
mit der Mittelachse (15) der Gasdiise (2) bzw. des Schweift- 
brenners (1) verlaufend angeordnet ist. 

10. Reinigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Mit- 
telachse (14) der Burste (7) in der Reinigungsstellung mit der 
Mittelachse der Gasdiise (2) bzw. des Schweiftbrenners (1) einen 
Winkel (16) zwischen 120° und 160° einschliefit. 

11. Reinigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Burste (7) in Bezug auf die Gasdiise (7) bzw. den Schweifibrenner 
(1) eine Drehbewegung ausfiihrt, vorzugsweise in Gegenrichtung 
einer allfalligen Drehbewegung der Gasdiise (7) bzw. des Schweifi- 
brenner s (1) . 

12. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Burste (7) eine exzentrische Drehbewegung aus- 

f tihrt . 

13. Reinigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriichen 5 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Borsten (9) unterschiedliche Langen aufweisen, wobei bevorzugt 
unterschiedliche zusammenhangende Bereiche vorhanden sind. 

14. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass in einem Bereich im Zentrum der Burste (7) die Borsten 
(9) kurzer sind als der umlaufende Randbereich oder umgekehrt. 

15. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass jener Bereich der Burste (7), der der Projektion der 
Gasdiise (2) entspricht, kurzere Borsten (9) als der ubrige Be- 
reich der Burste (7) aufweist. 
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16. Reinigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche 5 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Borsten (9) der Burste (7) aus einem oder einer Kombination der 
Materialien Siliciumcarbid, Polyvinylchlorid, Nylon, Polyamid, 
Polypropylen, Polyethylen oder Fibre bestehen. 

17 • Reinigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche 5 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Borsten (9) gewellt oder gezopft ausgebildet sind. 

18. Reinigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche 5 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass im Rand- 
bereich der Burste (7) ein die Borsten (9) uber einen 
Teilbereich ihrer Lange umgebender Vorsprung angeordnet ist. 
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(57) Abstract: The invention relates 
to a gas nozzle (2) and to a welding 
torch (1) equipped with said gas 
nozzle (2), a nozzle assembly (3) 
and with a contact tube (4) that have 
a artificially produced patina layer 
(8) for the purpose of reducing the 
adhesion of welding spatters at least 
on a partial area of the surface thereof. 
The invention also relates to a cleaning 
device for welding torches (1) having 
a brush (7) provided with bristles (9). 
These bristles are made of a very soft 
elastic material, preferably plastic, and 
abrasive grains (11) are embedded in 
said bristles. 

(57) Zusammenfassung: Die 
Erfindung betrifft eine Gasduse (2) und 
einen SchweiBbrenner (1) mit einer 
Gasduse (2), einem Dusenstock (3) 
und ein Kontaktrohr (4), welche zum 
Zwecke der Reduktion der Haftigkeit 
von SchweiBspritzern zumindest an 
einem Teilbereich ihrer Oberflache 
eine kunstlich erzeugte Patina-Schicht 
(8) aufweisen. Weiters betrifft die 
Erfindung eine Reinigungsvorrichtung 
fur SchweiBbrenner (I ) mit einer 
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